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Produktivita a digitalizacia

Hlavné faktory rastu produktivity: technoldgie a ludia
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Katedra priemyselného inzinierstva =KPI=

e vychova priemyselnych inZinierov od roku 1968
* vyskum v oblasti AIE a DF od roku 2006

e aktualne oblasti vedecko-vyskumnej Cinnosti:

implementacia nastrojov digitalneho podniku,

3D projektovanie vyrobnych a logistickych procesov a systémoy,

modelovanie a simulacie vyrobnych a logistickych procesov a systémoy,

aplikacie rozsirenej / virtudlnej reality,

noveé pristupy pokrokového priemyselného inzinierstva (genetické algoritmy,
metamodelovanie, Al, rozpoznavanie obrazu, ...),

digitdlne ergonomické analyzy s podporou 3D snimania pohybov, ergondmia a humanizacia
prace;

organizacia, planovanie a riadenie podnikovych procesov s podporou progresivnych IT (ERP,
APS, MES, Cloud Computing, loT, atd");

Stihla a agilna vyroba a jej implementacia

budovanie a prevadzka ,, smart factories” (RMS, kompetenéné ostrovy, digital twin)




Asseco CEIT —Technologicka spolo¢nost CZIT

by QI 2C0O

1998

zaloZzena v roku

280

zamesthancov

* Ktora prinasa inovacie
pre smart priemysel

Premiename vyrobné fabriky na
inteligentné zavody

Vyvijame moderné
technoldgie

Inteligentné AGV, automatizované vyrobné Navrhujeme vlastny koncept smart
linky, VR/AR aplikacie, smart senzorické zavodov a otvarame spolo¢nostiam
systémy, nastroje pre dizajn a simulaciu dvere do digitdlneho a virtualneho sveta

Optimalizujeme vyrobné a
logistické procesy

Pomahame spolo¢nostiam identifikovat a
odstranit uzke miesta v logistickych a
vyrobnych procesoch a dosiahnut vyssiu
produktivitu

é NFP2a22



Vzdelavanie priemyselnych inzinierov

Participacia na pedagogickom procese:

Ing. Andrej Stefanik, PhD.

Operacny manazment,
Digitalny podnik

Ing. Radovan Furmann, PhD.

Zasobovacia a distribucna logistiky,
Logistika,

Projektovanie vyrobnych a montaznych
systémov 1

Ing. Ivan Gabaj, PhD.

ManaZment vyroby 2,
Projektovanie vyrobnych a montaznych
systémov 1

Gabaj, Furmann, Magdech, Matava, atd.

vyberové prednasky
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Vzdelavanie priemyselnych inzinierov

Praca s talentovanymi studentmi pocas studia:

» Hancinsky, Antoniuk, Bastiuchenko, Komacka, Marcan, Polka, Kostura,

Vedenie a recenzie zaverecnych prac:

Bakalarske
prace

Diplomové
prace
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Autor price Rok
(§tudent) Vedici price / $Kolitel Ndzov price (slovensky) obhijenia
Peter Demian Furmann Radovan, Ing. PhD. |Integracia systému CEIT Table do procesu vyucby 2019
Andrej Dubec Furmann Radovan, Ing. PhD. |Nove trendy v oblasti projektovania vyrobnych systémov 2018
Natalia Burganova |Furmann Radovan, Ing. PhD. | Optické 3D skenery vo vyrobe 2018
Peter Kovadik Botka Milan, Ing. PhD. Spracovanie Standardov v oblasti vnitropodnikovej logistiky 2018
Monika Digitalizacia vyrobnych dispozicii s vyuZitim technologie 3D
Nevedalova Furmann Radovan, Ing. PhD. |laserového skenovania 2017
Autor price Rok
(§tudent) Vedici price / §kolitel’ Nizov prace (slovensky) obhijenia
Mario Littva Furmann Radovan, Ing. PhD. | VyuZitie Quick Response Manufacturing v podniku 2022
Vsevolod
Bastiuchenko Furmann Radovan, Ing. PhD. | Navrh automatizovaného logistického systému 2021
Martin Baluch Furmann Radovan, Ing. PhD. | Navrh integracie systému CEIT Table vo vybranom podniku 2020
Ivan Antoniuk Furmann Radovan, Ing. PhD. | Navrh automatizovaného logistického systému 2019
Monika
Nevedalova Furmann Radovan, Ing. PhD. | Tvorba digitdlnych modelov pre ticely virtualnych tréningov 2019
10T riedenie pre dielenskeé riadenie vyroby v opakovanej
Radoslav Duska Botka Milan, Ing. PhD. strojarskej vyrobe 2018

Metodicky postup implementacie bezobsluznych logistickych

Radovan Svitek Furmann Radovan, Ing. PhD. | systémov 2018
Metodika pre hodnotenie vyrobnych systémov podl'a

Roébert Kolenic Botka Milan, Ing. PhD. Industrie 4.0 2018

Matej Svitek Furmann Radovan, Ing. PhD. | Planovanie layoutu vybranej linky v prostredi 3D Experience 2017




Vzdelavanie priemyselnych inzinierov

Participacia na PhD. studiu (dlhodobé staze):

Autor price Rok
(tudent) Vedici price / $Kkolitel’ Nizov price (slovensky) obhdjenia
Ing. _Vsevolod prof. Ing. Martin Krajéovié, PhD. Irlrovatnfny pnstp p p}'e planovanie a riadenie agilnych
Bastiuchenko vyrobnych systémov
] S Kratlkodobé planovanie s podporou simulécie v
Ing. Ivan Antoniuk prof. Ing. Martin Krajéovi¢, PhD. inteligentnej vyrobe 2022
] B Navrh metodily projelktovania logistického systému v
Ing. Radovan Svitek prof. Ing. Martin KrajCovic, PID. prostredi digitdlneho dvojéat'a 2021
Ing. Rébert Hodoi prof. Ing. Milan Gregor, PhD. Nanp'systelic!u pre v_erlﬁka'cl}] logistickych procesov s
vyuZitim pocéitacovej emulacie 2020
Ing. Michala s . Produktovo orientovany koncept k navrhovaniu
Seligova doc. Ing. Cuboslav Dulina, PhD. logistickych systémov 2019
. . ] e Parametrizacia simulaénych modelov pre rozvrhovanie
Ing. Matej Kovalsky |prof. Ing. Branislav Micieta, PhD. vyroby 2018
Ing. Ivana Sulirové doc. Ing. Miroslav Rakyta, PhD. Metodika udrZatel'nosti $tihlych produkénych systémov 2018
Ing. Cudmila . Progresivny pristup tvorby logistickej stratégie podniku
Zavodska doc. Ing. Miroslav Rakyta, PhD. v priemyselnej oblasti 2017

Vzdelavanie zamestnancov Asseco CEIT: Ing. Ladislav Papanek

Absolventi Pl zamestnani v Asseco CEIT:

Repko Jozef (2001)

Botka Milan (2001)
Furmann Radovan (2002)
Magdech Milan (2008)
Matava Marian (2008)
Palajova Silvia (2009)
Smutnd Martina (2009)

Gabaj Ivan (2010)
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Papanek Ladislav (2013)
Kovalsky Matej (2015)
Kramarova Miroslava (2015)
Hodon Rébert (2017)
BigoSova Eleondra (2018)
Svitek Radovan (2018)
Antoniuk Ivan (2019)




Spolocny vyskum

1. APVV-19-0305 - Integrovany moduldrny systém digitdlneho dvojc¢ata vyrobného zavodu (2020

-2024).

2. APVV-16-0488 - Inovativny systém pre testovanie logistickych procesov s vyuzitim simulacie a
emulacie (2017 - 2021)

3. APVV-0615-10 - Vyskum novych foriem projektovania vyrobnych a logistickych systémov v
podmienkach konceptu digitalneho podniku s vyuzitim rozsirenej reality (2011 - 2014)
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Spolocny vyskum

Ostatné projekty:

VEGA 1/0248/21 - Vyskum inovacného rieSenia segmentacie a udrzatelnosti vyrobkov s ohfadom
na montazne operdacie (2021 - 2023)

VEGA 1/0225/21 - Kompetencné ostrovy pre buduce tovarne - novy pristup k planovaniu, riadeniu
a optimalizacii (2021 - 2023)

KEGA 020ZU-4/2019 - Imerzivne technoldgie vo vyuébe predmetov Modelovanie a simuldcia a
Operac¢ny manazment (2019 - 2021)

KEGA 004ZU-4/2016 - VyuZitie technolégii roziirenej a virtudlnej reality vo vyuébe predmetov
zameranych na projektovanie vyrobnych a logistickych systémov (2016 - 2018)

APVV-14-0752 - Rekonfigurovatelny logisticky systém pre vyrobné systémy novej generacie Factory
of the Future (2015 - 2018)
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Podane patenty a uzitkové vzory

Patent

_ Prihlasovater
prihlask

149-2018 Distributor tlaku taktilného senzora pri merani CEIT, a.s. Gaso Martin, Ing., PhD.; Gasova Martina, Ing., PhD.; Kmecova

tlakovych sil technickych uchopov ruky, spdsob jeho Anna, Ing.; Furmann Radovan, Ing., PhD.; Borik Stefan, doc.

vyroby a aplikacie Ing., PhD.; Dulina Luboslav, doc. Ing., PhD.; Krajcovi¢ Martin,
doc. Ing., PhD.

Uzitkové vzory

prihlask uv

7151 Zariadenie na zobrazovanie realnych CEIT, a.s. Gregor Milan, prof. Ing., PhD.; Brachtl Ivo; Stefanik Andrej,
W objektov v rozsirenej realite Ing., PhD.; Michulek Tomas, Ing., PhD.; Dilsky Miroslav, Ing.
W 7150 Zariadenie na zobrazovanie redlnych CEIT, a.s. Gregor Milan, prof. Ing., PhD.; Brachtl Ivo; Stefanik Andrej,
objektov vo virtualnej realite Ing., PhD.; Michulek Tomas, Ing., PhD.; Dilsky Miroslav, Ing.;
230-2018 8646 Sposob merania a vyhodnocovania sil v CEIT, a.s. Gasova Martina, Ing., PhD.; Kmecova Anna, Ing.; Borik Stefan,
technickych tchopoch ruky a doc. Ing., PhD.; Loos Richard; Gaso Martin, Ing., PhD.;
meracie/vyhodnocovacie systémové Kramarova Miroslava, Ing., PhD.; Labuda Michal, Bc.; Furmann
zariadenie Radovan, Ing., PhD.; Krajcovi¢ Martin, doc. Ing., PhD.; Dulina

Luboslav, doc. Ing., PhD.
Sposob riadenia AGV tahacov a AGV tahad Asseco CEIT,  Furmann Radovan, Ing., PhD.; Furtakova Silvia, Ing., PhD.;
na tento spdsob riadenia a.s. Magdech Milan, Ing., PhD.; Kovalsky Matej, Ing., PhD.;
Papanek Ladislav, Ing.;
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10.

Publikacie

KRAJCOVIC, M.; FURMANNOVA, B.; GRZNAR, P.; FURMANN, R.; PLINTA, D.; SVITEK, R.; ANTONIUK, I. 2021. System of
Parametric Modelling and Assessing the Production Staff Utilisation as a Basis for Aggregate Production Planning. In
APPLIED SCIENCES-BASEL, Volume 11, Issue 19, Article Number 9347, DOI 10.3390/app11199347, Published OCT 2021,
elSSN 2076-3417

BASTIUCHENKO, V., BUCKOVA, M., FURMANN, R. 2021. Use of software solution CEIT table in designing of an automated
logistics system. In PROUMYSLOVE INZENYRSTVI 2021 : Mezinarodni studentska védecka konference : Sbornik ptispévkd. 1.
vyd. Plzen: Zapadocdeskd univerzita v Plzni, 2021. ISBN 978-80-261-0792-7.s. 6-14 [online].

SVITEK, R., KRAJCOVIC, M., FURMANN, R. 2020. CEIT table, system for interactive evaluation and capacitive dimensioning
of production workers. In InvEnt 2020: Industrial engineering — Invention for enterprise : proceedings. 1. vyd. Bielsko-
Biata: Wydawnictwo Akademii Techniczno-Humnistycznej, 2020. ISBN 978-83-66249-48-6.s. 136-139 [online].

GABAJOVA, G.; FURMANNOVA, B.; MEDVECKA, 1.; GRZNAR, P.; KRAJCOVIC, M.; FURMANN, R. 2019. Virtual Training
Application by Use of Augmented and Virtual Reality under University Technology Enhanced Learning in Slovakia. In
SUSTAINABILITY, Volume 11, Issue 23, Article Number 6677, DOI 10.3390/su11236677, Published DEC 2019, eISSN 2071-
1050

SVITEK, R., KRAJCOVIC, M., FURMANN R., SKOKAN R. 2019. Navrh a hodnotenie logistického systému. In Férum manazéra
: tedria a prax v riadeni podniku. ISSN 1339-9403. Ro¢. 15, ¢. 1 (2019), s. 103-110 [print].

SVITEK, R., MARTINKOVIC, M., FURMANN, R., KRAJCOVIC, M. 2018. Methodological procedure for implementation of
unmanned logistics system. In Technologie, procesy i systemy produkcyjne. 1. vyd. Bielsko-Biata: Wydawnictwo naukowe
Akademii techniczno-humanistycznej w Bielsku-Biatej, 2018. ISBN 978-83-65182-97-5.s. 195-202.

GREGOR, M., FURMANN, R., KRAJCOVIC, M. 2017. Segmentécia vyroby v praxi. In ProIN. ISSN 1339-2271. Ro¢. 18, & 2a
(2017), s. 37-39.

FURMANN, R.; FURMANNOVA, B.; WIECEK, D. 2017. Interactive design of reconfigurable logistics systems. In 12th
International Scientific Conference of Young Scientists on Sustainable, Modern and Safe Transport, Book Series Procedia
Engineering, Volume 192, Page 207-212, DOI 10.1016/j.proeng.2017.06.036, Published 2017, ISSN 1877-7058

GASOVA, M.; GASO, M.; STEFANIK, A.. 2017. Advanced industrial tools of ergonomics based on Industry 4.0 concept. In
12th International Scientific Conference of Young Scientists on Sustainable, Modern and Safe Transport, Book Series
Procedia Engineering, Volume 192, Page 219-224, DOI 10.1016/j.proeng.2017.06.038, Published 2017, ISSN 1877-7058

STEFANIK, A., KRAJICOVIC, M., FURMANN, R, 2017. Virtualne projektovanie logistickych procesov s podporou pocitatovej
simuldcie. In ProIN. - ISSN 1339-2271. Ro¢. 18, ¢. 2a (2017), s. 78-80.
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LASEROVE SKENOVANIE
3 D VELKYCH OBJEKTOV

ROZSIRENA REALITA A JEJ
VYUZITIE V PRIEMYSELNOM
INZINIERSTVE

Martin Kraj¢ovie
Gabriela Gabajova

Beata Furmannovéa

Digitalne projektovanie
vyrobnych a logistickych
systémov

Martin Krajtovié

DIGITALIZACIA
\'}
TOVARNI

Miroslav Fusko
Gabriela Gabajové
Beata Furmannova




Vyvoj produktov

CEIT Table (TwiSerion)

» Tvorba optimalnej dispozicie v sulade s efektivnou
logistikou.

> Planovanie dielov.

» Planovanie kapacit a operacii vyrobnych, logistickych a
skladovacich procesov

» \lyvaZovanie pracovisk a normovanie operacii

» Planovanie logistickych tokov a kapacitné planovanie
manipulacnych zariadeni

» Projektovanie a kapacitné dimenzovanie supermarketov
a skladov

» Ergonomicky navrh a hodnotenie pracovisk

» Prehliadky vo virtudlnom prostredi




Vyvoj produktov

CERAA

» Hodnotenie pracovnych poloh

» Hodnotenie priestorovych poziadaviek na
pracovisko

» Posudenie zorného priestoru

» Komplexné zhodnotenie administrativnych
pracovisk

» Hodnotenie ru¢nej manipulacie s
bremenami

CERAA Glove

» Meranie a vyhodnocovanie akénych
sil ruky v definovanych dchopoch

» Synchronizovany videozaznam
s nameranymi silami

» Eliminacia faktora sposobujuceho
syndrom karpalneho tunela




Projekty pre prax CIIT Ing. Matej Kovalsky, PhD.
VELUX-

by QII2CO

Nazov projektu — Parametricky simulacny nastroj pre planovanie kapacit vyroby

Zakaznik — Velux @stbirk, Dansko Commercial

Ciele projektu Kroky a vystupy projektu

- Vytvorenie systému pre planovanie vyrobnych a - Vytvoreny simulaény model pre denné planovanie
logistickych kapacit. HHiHF vyroby — tvorba planu vyroby a harmonogramu

oo e vyrobnych uloh.

- Vytvoreny simula¢ny model pre planovanie logistiky —
kalkulacia paletizacnych davok na zaklade podmienok
Velux.

SAP B DB
TaT - MS Excel

: RTLS Simulation HTML report | ==

a8 S

Prinosy projektu

- Vytvorenie planovacieho nastroja na dennej baze v
prostredi dynamickej simulacie — umoznuje efektivne
rozvrhovanie vyroby s vyuzitim RTLS dat.

- Ildentifikované obmedzenia a Uzke miesta, ktoré
ovplyvnuju efektivitu vyrobného procesu - zvysenie
vykonu vyroby v priemere o 6%.

- Definované kapacity vyrobnych a logistickych zdrojov —
pocet potrebnych pracovnikov a AGV vozikov.




by QII2CO

Projekty pre prax

Nazov projektu — Plant Transformation VW Martin

CZIT

Ing. Radovan Svitek, PhD.

Zakaznik — Volkswagen Slovakia, a.s. — prevadzka Martin

Ciele projektu

- Konsolidacia vyrobnych a logistickych procesov za
ucelom zvysenia vykonnosti zavodu
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Kroky a vystupy projektu

- 3D digitalizacia vyrobného systému

- Digitalizacia procesov v systéme CEIT Table -

Twiserion

- Realizdcia 3PWS (zhodnotenie sucasného stavu,

mapovanie procesov, optimalizacia, dispozicia).

Prinosy projektu

- Nové usporiadanie zavodu — integracia nového
produktu.

- Zvysenie produktivity vyroby o 10%.

- Skratenie pribeznej doby vyroby o 10%.

- Zvysenie OEE strojov o 3%.

- Skratenie materidlovych tokov v priemere o 8%.

- Optimalne vyuzitie vyrobnych ploch.




Projekty pre prax CaIT Ing. Rébert Hodof, PhD.
(RY/ Slovenska
NOY POSTA

N\

Nazov projektu — Optimalizacia procesov Slovenskej posty
Zakaznik — Slovenska posta, a. s. Kroky a vystupy projektu

Ciele projektu - Analyza dat a predikcia vyvoja jednotlivych sluZieb.

. . . , « Navrh stavebného rieSenia logistického centra.
- Navrh moderného, stavebne a technologicky vyspelého 8

logistického centra. - Implementacia technologického rieSenia spracovania

balikovych a listovych zasielok.
- Studia realizovatelnosti automatizacie procesov

triedenia balikowych a listowych zasielok. - Analytické preverenie vykonu logistického centra s

vyuzitim pokrocilych SW nastrojov a dynamickej
- Inovacia a zrychlenie poskytovanych sluzieb vplyvom simulacie

nasadenia vyspelych technologii. - 3D vizualizaéna $tudia s vyuzitim technoldgie

, . virtualnej reality.
Prinosy projektu

- Vyrazné navysenie vykonu procesov triedenia vylyvajiuceho
z predikcii obchodu.

- Implementacia najmodernejsich triediacich a logistickych
technologii.

- Navrh stavebného rieSenia logistického centra
zohladnujuceho vsetky kapacitné kritéria.

- Cenova kalkulacia nového logistického centra.




Projekty pre prax CEIT Ing. Ivan Antoniuk, PhD.

by QII2CO

Nazov projektu — Danfoss Plant Transformation M

Zakaznik — Danfoss Power Solutions, a.s.

Ciele projektu Kroky a vystupy projektu

- Hlavnhym ciefom projektu bolo navrhnut novy vyrobno-
logisticky koncept INDUSTRY 4.0 s ohladom na buduce
poziadavky vyroby, logistiky a skladovania v ramci celého

zavodu. - Kapacitné dimenzovanie AGV techniky.

- Tvorba PFEP pre sledované materidlové polozky.

- Navrh zasobovacich okruhov.

- Dynamické preverenie navrhnutého rieSenia.

Prinosy projektu

- ZvySenie bezpecnosti odstranenim
vysokozdviznych vozikov vo vnutropodnikovej
logistike a velkych nakladnych vozidiel v zavode

- ZvySenie efektivity vyrobnych ploch odstranenim
zasob WIP.

- Sprehladnit vnatorné a vonkajsie materialové
toky.




Projekty pre prax C=IT Bc. Vsevolod Bastiuchenko

by QII2CO

. : T : , . . , . =N ZELEZIARNE®
Nazov projektu — Studia realizovatelnosti pre projekt autondmnych zeriavov PODBREZOVA
Zakaznik — Zeleziarne Podbrezova

Ciele projektu Kroky a vystupy projektu

- Vytvorena Studia autonémnosti Zeriavovych drah. - Technologicky benchmark firmy.

. Definované zakladné bezpe&nostné principy a - Analyza procesov, automatizacie a ich bezpecnosti.
technoldgie pre autondmne Zeriavové drahy. - 3D sken haly.

- Bezpe&nostny koncept obsahujuci zoznam zékladnych -Variar,1tm'/ 3D r.nczdell bezpecnostneho konceptu v
poziadaviek na bezpeénost a ochranu zdravia. softvérovom rieseni CEIT Table.

- Kalkulacie navratnosti.

Prinosy projektu

« Navrhnuté rieSenie autondmnych Zeriavov podla
legislativy a noriem EN ISO 12100, STN EN ISO 13849

- 3D sken haly vhodny aj pre dalSie investicné projekty

- Vycislena navratnost variantného rieSenia
v podmienkach ZP

«Navrh optimalizacnych a technologickych prileZitosti




Dakujeme za pozornost
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