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1 – 10 ms10 – 40 msLatencia

Maximálny dátový
tok

Pripojené zariadenia

Významné 
zníženie

5G     SA4G

10 Gbit/s1 Gbit/s X 10*

1 Milión zariadení/km²10,000 zariadení/km² X 100

5G    NSA

5G Radio & 
LTE Core

potrebuje
LTE anchor 

band 

* Podľa priradeného frekvenčného spektra

5G Privátne siete: 



5G

5G EDGE Computing umožňuje spracovanie v reálnom čase 
a veľmi krátke časy výpočtov s celkovou odozvou < 10 ms

6

4G alebo WiFi – Aktuálne priemyslové use cases

5G EDGE – riešenie v reálnom čase s latenciou < 10 ms

4G

Koncové zariadenie Prístupový bod Základňová stanica Core sieť Aplikácia

Čas
+ y ms

5 – 20 msDoba 
prenosu
paketu

5 – 50 ms

5 – 20 ms 5 – 50 ms

Koncové zariadenie Prístupový bod Základňová stanica EDGE

Edge počítač 
+ x ms

0.5 – 5 msDoba 
prenosu
paketu

1 – 4 ms

0.5 – 5 ms 1 – 4 ms

VR/AR

Edge Computing výrazne
znižuje latenciu tým, že 
relevantnú službu fyzicky 
približuje užívateľovi alebo
koncovému zariadeniu

WiFi/



Aké parametre prinášajú 5G technológie

5G

eMBB

mMTC uRLLC

MASSIVE  MACHINE TYPE COMMUNICATION ULTRA RELIABLE  AND  LOW LATENCY COMMUNICATION

Vyššie
rýchlosti

Vyššia
kapacita

Vyššia
mobilita)

Edge Computing

Presná lokalizácia

Slicing/ 
správa QoS

Lightweight
signalizace

Nízko energetické 
zariadenia

ENHANCED MOBILE BROADBAND

Vysoké prenosové rýchlosti a navýšené kapacity siete

Nové IoT produkty a riešenia Služby pre kritickú komunikáciu

Vysoká hustota 
zariadení



Leading 3GPP 
evolution of

5G

Nie je 5G ako 5G 

RELEASE 15
Established 5G NR technology 
foundation

RELEASE 16
Expanding to new use cases and 
industries

RELEASE 17
Continues expansion and 
enhancements

RELEASE 18+
New wave of 5G innovations in the 
decade-long 5G evolution

Advanced channel 
coding

Sub-6 GHz with 
massive MIMO

5G core network and 
enhanced E2E security

eMBB – enhanced 
broadband services

LTE integration

Flexible framework

Mobile Wave

Scalable OFDM-based 
air interface

eMBB evolution –
improved power, mobility, 
more

Positioning across use 
cases

Mission-critical services with 
eURLLC (e.g. 5G NR IoT

5G brodcast

In-band eMTC/NB-IoT end 
5G Core

Private Networks, SON

IAB integrated 
access/backhaul

5G NR in unlicensed 
spectrum

5G NR Cellular V2X

Better coverage with IAB, 
uplink, MIMO

New spectrum above 52.6 GHz

Centimeter accuracy IIoT with 
mmWave

Unlicensed spectrum across all 
use-cases

More capable, flexible IAB

NR- Light Reduced Capability 
(RedCap) for low-complexity 
IoT

Enhanced DL/UL MIMO, 
multiple transmission points

Expand sidelink for V2X 
reliability, P2V, IoT relay

Enhancements to 5G NR 
industrial IoT

Non-terrestrial network (i.e. 
satellites) 

Rel-15 deployment learning, 
eMBB enhancements, XR, 
others

Automotive and NR V2X 
enhancements

Non-terrestrial network 
enhancements

Smart repeaters for coverage 
expansion

Extended reality (XR)

Full-duplex MIMO

Further eMBB enhancements

5G NR-Light expansion for IoT 
and more

AI/ML data-driven designs

Broadcast enhancements

Sidelink in unlicensed spectrum

5G ADVANCED~1.5-2 years between realeases
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Verejné mobilné 

pokrytie
1

Lokálne rozšírené verejné 

pokrytie
2

Privátna campusová sieť

Dedikovaná privátna 

mobilná sieť3
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5G PRIVÁTNA VS VEREJNÁ SIEŤ



Trhové segmenty / 5G privátne siete

Manufacturi

ng

Mining

Smart City

Steel

CementPort

Power

Grid

Oil & Gas

Healthcar

e

Other



Predictive Maintenance

Production line reconfigurationMultiproduct production line

Priemyselné use cases pre campusové siete

Campus-wide connectivity Real-time remote monitoring

Automated guided vehicles Automation of shipping processes AR for repair & maintenance



Use Case: Automatizácia procesov
a pracovných postupov pre zvýšenie
efektívnosti intralogistiky

Riešenie: Integrácia 5G Campus 
siete pre automatizáciu procesov
nakladania a vykladania, dopravné
systémy bez vodiča a riadenie
dopravy a zásob pomocou dronov.

Dlhodobá vízia: Simulácia
procesov prostredníctvom
digitálneho dvojčaťa intralogistických
procesov

Warehouse

G

AGateway

Localization Signals

RTLS

NB-IoT
Localisation

Customer 
Cloud Plattform

WMS                      System
Real-Time Asset 

Management
Enterprise Resource 

Planning (ERP)
Locating 

Information

Use Case: Procesná automatizácia intra logistiky

5G Campus 
Network

Digital Delivery 
note

Number plate 
recognition

Stand time 
monitoring

Digital work 
orders

Automatic goods 
booking

Seamless
Scanning

Seamless Connectivity

(Multipath)

Drone (inventory / 
transport)

Positioning

Locating Server

Automatic quality 
control

AGV

Real Time Video 
Surveillance



WLAN vs LTE/5G

DIMENSIONS KEY DIFFERENTIATING FACTORS

Setup and network 
management

Network resource flexibility (low & high bandwidth applications / 
diversity of use cases)

End device availability / penetration

Ability of seamless network integration (to public macro networks)

Long distance capabilities (cell coverage and wide area )

Mobility (high velocity for end devices, e.g. outdoor )

Device density (number of connections per access point / cell)

Security & anti-interference capability

Latency (access network only) 

Maximum Bandwidth (available spectrum with efficiency)

Coverage & Mobility

Massive Machine-Type 
Communication (mMTC)

Ultra-Reliable Low-
Latency Communication 
(URLLC)

enhanced Mobile 
Broadband (eMBB)

WIFI

1 3 42
Low High

PERSPECTIVE

1 3 42
Low High

5G (incl. NB-IOT)

1 3 42
Low High

LTE

5GLTE WiFi 5G key
advantages

WiFi 6 WiFi 4-5



Porovnanie priemyslovej Wi-Fi a 5G privátnej campus siete



Prieskum Ericsson 07/2023
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5G privátne siete na univerzitách a vývoj use casov

• 5G SA

• 2nd SA testbed in Europe

• Industrial IoT

• 5G SA

• Industrial IoT

• 4G/LTE

• 5G NSA and 5G SA soon

• 5G SA

• Industrial IoT

• 5G SA

• 1st. ORAN testbed 
in CEE

1st 5G SA testbed in SK
• Industrial IoT



Video 2
• TUKE – 1st Private 5G SA in SK - video from 5G private opening

https://drive.google.com/file/d/1VFzTA0XpfAS_YKMqZIrSP6dfSiLHEh2R/view


SILNÝ EKOSYSTÉM PARTNEROV

Module certification

▪ Certification of LTE and 5G 
modules for the various campus 
solutions

Solution Partners

▪ Incubation of solutions based on 
mobile technology in various 
product areas.

▪ Industrial routers, AR devices, 
industrial tablets, autonomous 
transport robots

Industry References

▪ Well-known reference projects in 
various industries

Technology Partnership

Portfolio Development

▪ Partnership-based development 
of the end device portfolio for 
specific campus use cases

Kompletný ekosystém



SILNÝ EKOSYSTÉM PARTNEROVPrivátne 5G siete v praxi





25

KVADOS – privátní 5G síť pro logistický ShowRoom

• Definování parametrů pro 5G privátní síť

3 haly po 2tis. m2 + outdoor 2t. m2 

• Jak probíhal výběr technologie a dodavatele

• Průběh realizace

• Praktické zkušenosti z provozem

• Rozvojové plány
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KVADOS – privátní 5G síť pro logistický ShowRoom

Automatický paletový sklad
Robotický vozík pro 

manipulaci s paletami

Autonomní paletový 

robotický vozík

Automatický robot pro 

práci s přepravkami
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KVADOS – privátní 5G síť pro logistický ShowRoom

Navigace 

pomocí světla
Přesné automatizované 

měření a vážení
Úklidoví robotiRobotická 

ramena
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KVADOS – privátní 5G síť pro logistický ShowRoom



Q&A
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